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a) A) Potosi; B) Madri; C) Istanbul; D) Calicute e E) Manila.

Manila, nas Filipinas, foi um ponto importantissimo de conexdo entre a Asia e as
Américas, o que alterou profundamente o movimento de circulagao de bens e de prata
pelo Pacifico. A rota permitiu que a prata extraida de Potosi fosse diretamente trocada
por produtos asiaticos, sem a necessidade de passar pela Europa. Conforme o texto,
isso gerou uma fase aurea de crescimento da india, por meio de um circuito
intercontinental que trouxe novo dinamismo para as trocas comerciais mundiais e
muito enriquecimento para a Espanha. Esse trajeto transpacifico é considerado um
marco do inicio da globalizagdo dos mercados, pois uniu de forma inédita América,
Asia e Europa.

b) A afirmagdo de Peter Frankopan de que “a gléria da Europa e da india deu-se as
custas das Américas” elucida um processo de integragdo econdmica que esta ligado
ao inicio da globalizagado dos mercados, mas onde o luxo e o florescimento cultural de
algumas regides, como as obras arquitetonicas citadas no excerto, foram financiados
pela exploragao colonial da América. Como exemplo dessa exploragdo pode-se
apontar que mais da metade da prata no comércio do século XVI advinha das minas
de Potosi, nos Andes, atual Bolivia. Esse movimento marca um circuito comercial que
estabeleceu pela primeira vez uma rede planetaria em que os recursos eram levados
a Europa e Asia, enquanto produtos orientais eram trazidos as regides colonizadas.

QUESTAO 2

a) Um dos fenbmenos que gera violéncia psiquica em ambiente escolar, dentre outros, €
a escalada dos discursos de 6dio na sociedade em geral, que se desdobram em uma
atmosfera mais competitiva e violenta, submetendo os jovens ao aumento da
ansiedade e ao aumento de casos de depressao e automutilagdo. Também podemos
citar a ampliagdo do uso das redes sociais que, além de amplificar essas mensagens
de competicdo e intimidagcédo, favorecem mediante o funcionamento algoritmico, a
formagdo de discursos mais extremistas que produzem casos de bullying e a
intimidacao perante as diferengas (sejam essas de género, corporalidade, religiosas,
raciais, de classe etc.). Assim, a escola esta impactada e imersa pelo aumento das
tensdes sociais diversas, desde a misoginia, o racismo e a Igbtfobia, por exemplo,
além de absorver de modo intenso os discursos de 6dio, as polarizagdes politicas e
0s embates expressos nas redes sociais. Podemos citar, ainda, fenbmenos como
desigualdades sociais, pressdes por desempenho, estrutura escolar degradada e
fragilidade das politicas publicas de cuidado mental.

b) A violéncia, até 2019, era gradativamente crescente, mas nao havia praticamente
registro de ataques as escolas. Nos anos de 2020-2021, periodo afetado pela
pandemia de Covid-19, as aulas presenciais foram suspensas em grande parte, com
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os alunos mais afastados do convivio escolar, sendo que ha uma queda nos casos de
violéncia e ataques registrados. A partir de 2022, os dados mostram um aumento
acentuado da violéncia, com recorde de ataques e de sofrimento psiquico, o que pode
estar associado ao retorno as aulas, assim como ao agravamento das desigualdades
e da violéncia politica na sociedade. O periodo de polarizagao politica coincide com a
ascensao de grupos politicos pré-armas, a diminuicdo de exigéncias legais para
aquisicao e porte de armas de fogo. Houve, ainda, a ampliacédo do uso das redes
sociais e da disseminagao de discursos de odio que tiveram um impacto psicologico
prolongado sobre criangas e adolescentes.

QUESTAO 3

a) No site Combet, para uma aposta de valor x, o retorno total € de x + (5/3)x = 8x/3.
Ja no site BetCamp, para uma aposta no valor de x, o retorno total € de 1,5x =3x/2.

Como 8/3 > 3/2, o site que paga mais pela vitéria é o Combet.

b) Como a pessoa ganhou 9 apostas, cada uma de R$ 100,00 e uma odd de 1,1, o retorno
total foi de R$ 110,00 por aposta, totalizando R$ 990,00. Como o total apostado foi de
R$ 1.000,00, a pessoa teve um prejuizo de R$ 10,00.

QUESTAO 4

a) Sejam A4 = (0,1), P = (x,x%/4) e Q = (x,—1).

Dados dois pontos (a, b) e (¢, d), a distancia entre eles é dada por

d=+/(a—c)?+ (b—d)2
VVamos calcular as distancias entre P e Q, e entre A e P, e mostrar que sao iguais.

A distancia de P até Q é dada por

d(P,Q) =1+ x2/4.

A distancia de A até P é dada por

D(AP) =+/(x—0)2 + (x2/4—1)2 = /x2/2 + x*/16 + 1 =/ (x2/4 + 1)2 = x2/4 + 1

Portanto, as distancias sao iguais.

b) Se o tridngulo APQ é equilatero, entdo o angulo RAQ mede 60 graus e o angulo AQR
mede 30 graus, conforme ilustrado a seguir, onde R = (0, —1). A distancia de A até Q

éd=vV4+ x2.
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Assim, temos que:
1/2 = sen(30) = 2/y/4 + x?
ou seja, 4 + x> = 16 e dai x = +2+/3. Portanto, os pontos sdo (2v3,3) e (—2v/3, 3).

QUESTAO 5

a) A distancia entre D e B € o raio das circunferéncias menores, que mede 65 m. A area
do losango ABCD ¢é o dobro da area do triangulo ADB. Assim,

2r2y3 _ 652V3 _ 42253

" . ~ 2112,5-/3.

Appcp =2 - Appp =

b) O perimetro é obtido percorrendo alguns trechos das circunferéncias menores e
alguns trechos das circunferéncias maiores. Se R é o raio da circunferéncia maior e r
o raio da circunferéncia menor (note que R = 2r), temos que:

2nr 2nR  27nr 5207
p= ( ): ~1733 7.

6+6+6 3

QUESTAO 6

a) Parak =1,b =2ed = 4, obtemos o sistema

(log, 2)x + (log, 2)y = k,
(log, H)x + (log, 4)y =0,
ou seja,
x+(1/2)y =1,
x+2y=0.

Resolvendo o sistema, obtemos x =4/3 ey = —-2/3.
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b) Para k = 0 obtemos o sistema homogéneo

(log, 2)x + (log, b)y = 0,

(log, )x + (log, )y = 0.
Da primeira equacao obtemos

x = —(log, b)y/(log, 2).

Substituindo na segunda equacgao, temos:

—(log, 4) - y(log, b)/(log, 2) + (log, d)y = 0.
Portanto,
y(—(log, 4)(log, b)/(log, 2) + (log, d)) = 0

O sistema tera infinitas solugdes caso o coeficiente de y seja igual a zero. Portanto,
precisamos que
—(log, 4)(log, b)/(log, 2) + (log, d) =0,
0 que nos da
(log, 4)(log, b) = (log, 2)(log, d).

Passando todos os logaritmos para o logaritmo natural (base e), obtemos

In(4) ) In(b) _ In(d) . In(2)
In(d) In(4) In2) In)’

0 que nos da
(In (b))? = (In (d))?

ou

In)\? _

(ln(d)) =1
Com isso,

l

n® _

In(d)
e

b=doub=1/d.

QUESTAO 7

a) A funcéo é periddica. Note que ela é soma de duas fungdes, f(x) =cos (5x) que é
uma fungao periddica de periodo 2r/5, e g(x) =sin (x/7), que é uma fungao
periddica de periodo 14m.

Podemos procurar um T tal que h(x) = h(x + T).

cos (5(x +T)) =cos (5x + 5T) =cos (5x) cos (5T) —sin (5x) sin (5T)
sin((x +T)/7) =cos (x/7) sin (T/7) +cos (T/7) sin (x/7)
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Para que h(x + T) = h(x), uma possibilidade é termos

cos (5x + 5T) =cos (5x) cos (5T) —sin (5x) sin (5T) =cos (5x)
cos (x/7) sin (T/7) +cos (T/7) sin (x/7) =sin (x/7)

Portanto, devemos ter cos (T/7) = 1 e sin (T/7) = 0, bem como cos (5T) =1e
sin (5T) = 0.

Analisando estas equacodes, obtemos que uma possibilidade é se o periodo for T = 14,
pois
h(x + 14m) =cos (5x + 70m) +sin (x/7 + 2w) =cos (5x) +sin (x/7) = h(x).

Portanto, existe T > 0 tal que h(x) = h(x + T) para todo numero real x.

b) A fungdo nao é periodica. Note que p(0) = —1 e p(0 + T) = T? — 1. Para que estes
valores sejam iguais, devemos ter —1 =T? — 1, ou seja, T = 0. Como o periodo
precisa ser positivo, a funcédo nao é periddica.

QUESTAO 8

a) Considere a matrizA = (¢ 5). Entdo

A2 = a’+bc ab+bd
— \ ca+cd cp+d? )

Queremos que

a’+bc ab+bd _(1 0)
cat+cd cp+d?2 ) — \0o 1/-

Portanto:
a’?+bc=1,
ch +d? =1,
ab+bd=0¢€
ca+cd=0.

Da 3% equagéo, b(a +d) = 0, portanto b =0 ou a = —d.

Se b = 0 ,entdo, a? = 1, d? = 1. Como s&o ambos positivos, precisasera=1ed = 1.
Substituindo na ultima equagao, obtemos ¢ = 0. Portanto, obtemos a matriz

A=( D

Por outro lado, se a = —d, como a, d precisam ser ndo-negativos, temos que a = d = 0.
Logo, bc = 1. Como ambos precisam ser ndo-negativos, temos que b = ¢ = 1. Dessa
forma, obtemos a matriz

A=( 0.
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b) Como
B-(3)=(DeB-(})=(p,
temos que:
B™'-B-(p=B""-(DeB™ - B-(})=B""-(y),
ou seja,
(HD=B"1-(De(DH=B7"(p.
Portanto,

B (=B 1 [(D+BD]=6-B71-(D+2-B1-(P=6(3)+2(3)=(1D.

QUESTAO 9

a)
18
16 4
% 14 1- 2
£12
810 A
g
§° z
Y 6 |
4 )4
2 7
e i - -
0 2 4 6 8 10 12 14 16
tempo (s)
o . (0—-15) m/s
A Aceleracdao naregiaoentre0e 10s: a = “oo10s 1,5m/s?

s(t) = sp + vt + %at2 = %(1,5 m/s?) x (10s)? = 75 m (ponto para t = 10 s foi

adicionado ao grafico)

b) i) my = 500 a 5000 kg

ii)

p=mvel =Ap =mvy —my;

90km/h = 25m/s

[I| = |mva — mTvl-| =ms|0 —25m/s| = mp25m/s

mr = 500kg = |I| = my25m/s = 500 kg 25m/s = 12500 Ns
mr = 5000 kg = |I| = my25m/s = 5000 kg 25m/s = 125000 Ns
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i)

1]

I| =|F|xA F|=—
[I] = |F| x At — |F]| i

12500 Ns
mr = 500 kg > ——— = 62500 N = 62.5kN

0,2s

125000 Ns
mr = 5000 kg — “02s = 625000 N = 625 kN

QUESTAO 10

‘

1) d = dory sor — O 5o = (624 —520) UA =104 UA

= ms, m = Mme.., m,
i) |F| =G P_OIN . Fsl = Sol T'oTN
2 (@ T (domesa)’
‘| g ™ Mo 2
_ F _ (d) L Aot sol _ 5 624 UAY B " 2
IRl g e o _(mN d ] ~(2x10°)(Toaca ) ~(2x10°)-(0)
(dOTN_SoI)z

q=(2x10°)x36=72x10"° =7,2x10"*

b)
2 2 2
Terceira Lei de Kepler: T—3 = cte = TTe—"as = TLg
a aTerra a P
3/2 3/2
TF' = Te TTerra = 400 M X(1 anO)
aTerra W

T, :,/(4)3 x (102 )3 anos = 164 x10° anos = 8x10° anos = 8000 anos

QUESTAO 11

a)
Ji cal
L =60callg= (4 —) X (60 —) = 240 J/g
cal g
Q = Mparafinal
Q = PAt
_ (20 g) x (240 Jig)
~ P=30W

Mparafinal

= At =
| ;

At 160 s
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b)
Q=mc, A0
Do gréfico temos: A¢ = (20,06 —20,00) °C =0,06°C

Q=mcy, A0 =(15x10"° kg)x(gOO °CJX(O’O6 °C)=8,1x10"* J.

g

QUESTAO 12

a)

T =412 =4x(3,0x107 m) x(50x10% Hz) x(8,0x10™* kg/m)=72 N
F, = 2xTxc0s(88,9°)=2x72 Nx0,02 =288 N

b)
AT _2(f-1f)
. 1
f(Sol#)=415 Hz
f (Sol ) =392 Hz

Af=f—f =415 Hz-392 Hz =23 Hz
AT 2x23Hz 46
T, 392Hz 392

AT=25 , 196-23N
392
QUESTAO 13

a)
Dados: ¢ = 3,0x108 m/s

e=16x10"C

A =600 nm

Up=2,0V

f=c/A f=3x108 / 600x10° = 5x10* 5!

eUp (1,6 x1071°C).2,0V
f 5x1014s~1
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b)
eli = 600
Ngrsen(fy;) = nprismasen(elr)

Ngrsen(60°) = nprismasen(elr)
V3
1 -5 = V3sen(6,,)

1
sen(6,,) = 3 = 6,, = 30°

Por construgcdo geométrica, o feixe passa dentro do prisma paralelo a base, chegando a
interface 2 com angulo 6,; = 30° em relagdo a sua normal. Como

02 = 01, = 30° & 0, = 6;; = 60° pois narsen(ear) = nprismasen(eprisma)r
independentemente da interface e diregao do feixe de luz.

a1 = 91,: e 600
ar
QUESTAO 14
a)

C3HeN6Os — 3H20 + 3CO + 3N2
Portanto, sdo formados 9 mols de gases para cada mol de RDX.

Entao: 222g — 9mols
1200000 g — nmols — n =48.649 mols de gas

PV =nRT — V = (48.649 x 8,3 x 273) / 100000 = 1.102 m3
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VESTIBULAR
UNICAMP

20.26

Item i

Item ii

Razao 1 — Problemas ambientais devido
a extracdo e purificacdo das matérias-
primas para fabricagdo da bomba, tais
como: mineracao, desmatamento.

Razao 1 — O excesso de fuligem na atmos-
fera pode causar o chamado inverno
nuclear, bloqueando a entrada de radiacao
solar. Sem luz suficiente, a fotossintese é
seriamente prejudicada, comprometendo a
producdo de alimento e afetando toda a
cadeia de vida dependente desse
processo.

Razao 2 — Testes nucleares que contami-
nam o meio ambiente, producdo de lixo
radioativo, produgdo de rejeitos que
podem provocar contaminagao dos re-
cursos naturais.

Razao 2 — Contaminacgao pela radiagao nu-
clear proveniente da explosao da bomba.

QUESTAO 15

a) O perfil observado é explicado da seguinte forma: o nonanal é produzido
continuamente, mas sua quantidade n&o apresenta grandes variagdes porque parte
dele é oxidada a acido nonandico. Ja o acido nonandico aumenta justamente por ser
o produto dessa oxidagao, promovida pelo O, atmosférico ao longo dos primeiros dias

apds o nascimento.

OH
H:ﬁM{H 1202 —— He” T TN

o

b)

0

Objetivo(s)

Conclusao(oes)

Avaliar se um inseto se direciona a um
alvo a 35°C quando o ambiente proximo
possui odores corporais.

Sim, os odores corporais direcionam os
insetos até o alvo. Na auséncia dos
odores, os insetos nao alcangam o alvo.

Avaliar se a concentracdo dos odores
corporais interfere na intensidade de
atragcdo do mosquito causador da malaria
pelo ser humano.

Quanto maior a concentragao de odores
exalados pelo ser humano, maior é a
atracao de mosquitos.
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a) Areacdo de combustao do octano é dada por:
CsH1s + 25202 -8 CO2+9H20 ou 2 CsHis+2502— 16 CO2 + 18 H20
A reacao de combustao do etanol é dada por:
C2HsOH + 3 O2 — 2 CO2 + 3 H20
O mol do CsH1s € 114 g/mol, do C2H50H é 46 g/mol e do O2 é 32 g/mol.

Quantidade de ar

de cada combustivel é:

Arelacao

Quantidade de combustivel

25mols O, 125 ou 25x32g _ 800gde O,
, =

(i) Usando apenas octano: ——— =
2mols CgHqg 2 x114g 228g de CgHqg

= 3,5

3 mols 0, _30u3><32_ 96 g de 0,
1mol C,HsOH 46 469 de C,HsOH

(i) Usando apenas etanol: =21

Quantidade de ar

Portanto, a relagao do octano ou gasolina € maior do que do

Quantidade de combustivel
etanol.

b) Volume total do tanque = 60 L. Portanto, um tanque cheio com gasolina com 27% de
etanol tem 16,2 L de etanol.

A nova gasolina possui 30% de etanol. Portanto: 16,2 L de alcool é obtida utilizando
um volume de 54 L da nova gasolina (16,2 L + 0,3 = 54 L da nova gasolina). Assim, é
necessario adicionar 6 L de gasolina pura a nova gasolina para atingir o percentual de
27% de etanol.

Cada 1 L da nova gasolina (com 30% de etanol) tem 0,7 L de gasolina pura. Portanto,
sdo necessarios 8,57 L da nova gasolina para se obter 6 L de gasolina pura, apés
extracéo do etanol.

Assim, o volume minimo da nova gasolina que deve ser comprado para completar o
tanque com gasolina com 27% de etanol é de 62,57 L (54 L que sera adicionado
diretamente ao tanque mais 8,57 L, que apds extragao do etanol, ira render 6 L de
gasolina pura, para completar o tanque, diluindo a nova gasolina).

QUESTAO 17

a)

(i) O objetivo é a decomposi¢cao de compostos organofluorados, contaminantes presentes
na agua, altamente téxicos. O resultado esperado é a eliminagdo ou minimizagao da
guantidade dessas substancias maléficas para a saude humana e animal e a reducéo do
impacto ambiental. (ii) Foi utilizado um método de decomposi¢cado eletroquimico
empregando energia renovavel. As substancias alvo do processo em questao sédo acidos
organicos polifluoretados, denominados PFAS, no caso o acido perfluorooctandico
(PFOA) e o acido perfluoro octanossulfénico (PFOS).
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IS F F
F
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& 3 A < F e F
3 « 3 « PS ~ IS F
« P = F
& P S
& - F E
o o ¢ o F
& o) F
(o] r\e‘\d— ®(+) o © F o

Tipo de interacdo: eletrostatica ou | Tipo de interacdo: van der Waals ou
atracdo entre as cargas negativas dos | interagbes fracas tais como forcas de
compostos quimicos citados na forma | dispersdo de London ou dipolo-dipolo
aniébnica (pKa < 4) e o CA carregado | induzido.

positivamente.

QUESTAO 18

a)

A partir do texto, fica evidente que os mecanismos regulatorios internos, citados acima,
sao utilizados para o caso de uma pessoa estar com hipocalcemia, ou seja, aumento do
fluxo de célcio do osso para a circulagdo sanguinea, redugdo da excregao renal de Ca?*
e aumento da produgao do metabdlito 1,25(OH)2Ds.

b)
i) Quando a concentragao de proteina sérica € anormal. Exemplo com base em equilibrio
quimico:

Ca?* + (Proteina) = [Ca-Proteina]
Nesse caso, se a concentragdo de proteina € anormal, o equilibrio é afetado. Caso a

concentragdo de proteina aumente, a concentracdo de Ca?* livre diminui. Se a
concentragéo de proteina diminui, entdo a concentragéo de Ca?* livre sera maior.

ii) quando a pessoa apresenta uma perturbagao no equilibrio acido-base sanguineo: se
ocorre um aumento de acidez (acidose), a concentragao de anions livres (fosfato e lactato)
no sangue diminui, pois o equilibrio sera deslocado no sentido de formagéo das espécies
protonadas:

A (aq) + H* (aq) = HA (ag), Na qual A" representa os anions fosfato e lactato.

Portanto, a concentragéo de Ca?* livre deve ser maior. J4 em um processo de diminuicdo
da acidez (alcalose), ocorre o contrario: diminuigdo do Ca?* livre.
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