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QUIMICA

CADERNO DE PROVA

Este caderno, com dezesseis paginas numeradas sequencialmente, contém dez questdes de Quimica. A
Classificacao Periédica dos Elementos encontra-se na pagina 15.
Né&o abra o caderno antes de receber autorizaco.

INSTRUCOES
1. Verifique se vocé recebeu mais dois cadernos de prova.

2. Verifique se as seguintes informagdes estdo corretas nas sobrecapas dos trés cadernos: nome, nimero de
inscricdo, nimero do documento de identidade e nimero do CPF.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.
3. Destaque, das sobrecapas, os comprovantes que tém seu nome e leve-os com vocé.

4. Ao receber autorizagdo para abrir os cadernos, verifique se a impressdo, a paginagcdo e a numeragdo das
questdes estao corretas.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.

5. Todas as respostas e o desenvolvimento das solugdes, quando necessario, deverdo ser apresentados nos
espacos apropriados e escritos com caneta de corpo transparente, azul ou preta.

Nao serao consideradas as questdes respondidas fora desses espacos.
6. Ao terminar, entregue os trés cadernos ao fiscal.

INFORMAGCOES GERAIS

O tempo disponivel para fazer as provas € de cinco horas. Nada mais podera ser registrado apds o término
desse prazo.

Nas salas de prova, os candidatos ndo poderdo usar qualquer tipo de relégio, 6culos escuros e boné, nem
portar arma de fogo, fumar e utilizar corretores ortograficos e borrachas.

Seré atribuida nota zero ao candidato que utilizar quaisquer meios para identificar sua prova, como escrever suas
iniciais, seu nome ou o de outros em qualquer lugar do caderno de provas, assim como fazer desenhos de
qualquer espécie. Sera atribuida nota zero, também, a questdo respondida a lapis ou em local inadequado.

Seré eliminado do Vestibular Estadual 2026 o candidato que, durante a prova, utilizar qualgquer meio de
obtencdo de informacdes, eletrénico ou néo.

Serad também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.

Boa prova!
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Quimica

O bromo é um elemento quimico encontrado sob duas formas principais: o ion brometo Br-,
em &gua do mar, e o bromo molecular Br,, obtido a partir da reacao representada pela equacao
a seguir.

2 Br(aq) + Cﬁz (@ — Bryn + 2 C/~(aq)
Indique o grupo e o periodo da tabela de classificacdo periédica em que o bromo esté localizado.

Nomeie, ainda, a ligagdo interatdmica presente no Br, e apresente a férmula molecular do agente
oxidante da reac3o.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

Contaminacéo por tolueno suspendeu fornecimento
02 de agua em municipios do Rio de Janeiro

Elevados indices de tolueno, também chamado de metilbenzeno, foram detectados no rio Guandu,
na cidade de Guapimirim, perto de uma tubula¢do desativada. Altamente danosa a saude, a
contaminacao pela substancia levou a CEDAE a suspender o fornecimento de agua.

Adaptado de oglobo.globo.com, 05/04/2024.

Apresente a férmula estrutural em linha de ligagdo do tolueno e escreva se o carater dessa
substancia é polar ou apolar. Em seguida, determine o nimero de elétrons pi em 1 mol de tolueno.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

Atretinoina e a isotretinoina sdo compostos quimicos presentes em medicamentos dermatoldgicos,
03 incluindo alguns empregados no tratamento de cancer. Observe a seguir as formulas estruturais
espaciais desses isbmeros:

@]
N Y YN N "V Y N
MOHM
O OH

tretinoina isotretinoina

Nomeie a funcdo organica oxigenada desses compostos e, também, a isomeria espacial existente
entre eles. Em seguida, indique o nimero de dtomos de carbono terciério presentes na molécula
da tretinoina. Nomeie, ainda, o composto orgénico que, ao reagir com a isotretinoina, ird formar
um éster com 22 d&tomos de carbono por molécula.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

Em um experimento, utilizou-se a concentracdo inicial de 0,2 mol/L de perdxido de hidrogénio,
H,0O,, em solucdo. Observe a reacdo quimica de decomposicdo dessa substancia, catalisada
por MnQO.;:

MnQ,(s)

2 H202 (aq) 2 HZO (0 + O2 (9)

Sabe-se que essa reacdo é de primeira ordem e apresenta constante cinética de velocidade igual
a4,0x10 s,

Nomeie o catalisador da reacdo e explique sua funcdo em relacdo a energia de ativagdo. Determine,
ainda, a velocidade dessa reacdo, em mol - L' s7".

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

Os combustiveis produzidos a partir de fontes renovaveis sdo considerados uma alternativa
sustentavel aos combustiveis fésseis. Um dos combustiveis renovaveis é o hidrogénio verde, que
corresponde ao hidrogénio molecular produzido a partir da reacdo de eletrdlise da agua,
representada pela seguinte equagéo:

H,O () —H, (@ + % O, (g) AH? = 286 kJ/mol

Apresente a férmula estrutural plana do hidrogénio molecular e indique o polo da célula eletrolitica
no qual o hidrogénio é produzido. Em seguida, calcule, para a formacdo de 1 mol de H,, a razéo,
em coulomb/quilojoule, entre a quantidade de energia elétrica e a entalpia sob condi¢des-padrao.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

Em reacdes acido-base de Lewis, os ions Ag® e A/ comportam-se nitidamente como acidos.
Entretanto, observa-se que a acidez do A** é bem mais acentuada do que a acidez do Ag"™.

Com base nas estruturas eletrénicas desses ions, justifique a maior acidez do A3, Apresente,
ainda, a equacdo quimica completa e balanceada da reagao acido-base entre o ion prata e o ion

sulfeto.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

Em um laboratdrio, realizou-se um experimento para separar uma mistura dos compostos A, B e C.
Observe suas formulas estruturais:

O
OH NH,
@/ d OH ©/
A B C

Inicialmente, a mistura foi solubilizada em cloroférmio e, em seguida, separada por meio de reacdes
com solugdes aquosas de NaHCO,, HC/ e NaOH, conforme representado nesta sequéncia reacional:

g HC/
NaHCO3
ABC—m—> C
A, C NaOH |:
A HCC A

Indique se o cardter do composto C é acido ou bésico. Em seguida, admitindo que somente o
composto B reagiu com asolugdo aquosa de NaHCO,, apresente a equagdo quimica que representa
a hidrélise do anion do composto B'. Escreva, ainda, a nomenclatura do composto A'.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

O CO, e o H,PO, séo substancias presentes na composicdo de bebidas refrigerantes por suas
fungdes, respectivamente, efervescente e acidulante. Em uma andlise, para determinar a
concentragdo de H,PO, em 40,0 mL de um refrigerante, realizaram-se os seguintes procedimentos:

1) o recipiente contendo o refrigerante foi aberto e aquecido para que ocorresse a eliminagdo total
do CO,;
2[

2) o refrigerante foi titulado com solucdo aquosa de NaOH na concentracdo de 0,1 mol/L até a
neutralizagdo total do H,PO,.

Sabe-se que, ao final da titulacéo, 6,0 mL dessa solugdo basica foram consumidos, verificando-se a
formacao de um sal neutro.

Explique a razédo para a remogdo do CO, antes da titulagdo. Determine, ainda, a concentracéo,
em g/L, de H,PO, no refrigerante.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

Para determinar a composicdo do GNV (Gas Natural Veicular), formado por metano e etano, foi
09 realizada a combustdo completa de 50 L desse combustivel, com consumo de 115 L de gas oxigénio.

Considere que, nessa combustdo, os volumes gasosos foram medidos nas mesmas condices de

temperatura e pressao.

Observe, na tabela, os valores de entalpia-padrdo de formacdo das substéncias envolvidas na

combustdo total do etano:

SUBSTANCIA ENTALPIA-PADRAO DE FORMAGAO (kJ/mol)
C,H, (@ - 1420
H,O (/) - 280
CO, (9) -390

Determine, em quilojoule/mol, a entalpia-padrao de combustdo do etano e, também, a composicao
do GNV em porcentagem volumétrica.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

O sal oxalato de célcio, CaC,O,, quando presente na urina em niveis elevados, pode provocar a
formacdo de célculos renais. Isso ocorre devido a sua baixa solubilidade, que pode ser intensificada
na presenca de outros sais que contenham um ion em comum.

Considere uma solucdo saturada de oxalato de célcio, cuja constante do produto de solubilidade,
Kps, é igual a 4,0 x 107" mol?/L2.

Apresente a expressao do Kps e determine a solubilidade, em mol/L, do oxalato de célcio na dgua.
Em seguida, determine, a solubilidade desse sal, em mol/L, na presenca de cloreto de célcio,
totalmente dissociado, na concentracdo de 0,2 mol/L.

Desenvolvimento e resposta:
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Rascunho
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CLASSIFICA(;AO PERIODICA DOS ELEMENTOS
(Adaptado da IUPAC - 2017)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
IA VI A
1 [21] 2
l:l IIA mA IVA VA VIA VIA l_le
3 Loja  [15] 5 [20]6 [25]7 [80]s [35]9 [49]10
Li | Be B C N O F | Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
1 [09]12 12 13 [sha [18f1s [21]16 [25[17 [30]18
Na |Mg | yg we ve wis wis Vil B 8 us | Al | Si P S | Cl | Ar
23 24 27 28 31 32 35,5 40
19 [08]20 [1of21 [13]22 [H4]e3 [16]o4 [16]25 [15]26 [18]27 [18]2s [18]29 [19]30 [16]31 [16]32 [1.8)33 [20]34 [24]35 [28]36
K|Ca|Sc|Ti |V |[Cr|Mn|Fe|Co|Ni |[Cu|Zn|Ga|Ge|As |Se | Br| Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65,5 70 72,5 75 79 80 84
37 [o8]ss [10]30 [12fs0 [14fa1 [H6faz [16fa3 [19]a4 [22]45 [22[46 [22][47 [19]as [17]40 [17]s0 [18]51 [19)s2 [21]53 [25]54
Ro|Sr| Y | Zr| Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In [Sn|Sb|Te | | | Xe
85,5 87,5 89 91 93 9% (98) 101 103 106,5 108 112,5 115 119 122 1275 127 131
55 [07]s6 [0.9]57-71 72 [13]73 [islza [7]7s [19]7e  [22]77 [22]78 [22]79 [24]so0 [19]s1 [18fs2 [18]e3 [19]s4 [20fs5 [2.2]s6
Cs | Ba [enwniaees) Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg| Tl [ Pb | Bi | Po| At | Rn
133 137 178,5 181 184 186 190 192 195 197 200,56 204 207 209 (209) | @10) | (222
87 [07]ss [09]89-103 |104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 17 118
Fr | Ra |ainwos| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt [ Ds | Rg | Cn | Nh | FI | Mc | Lv | Ts | Og
(223) | (226) (267) | (268) | (269) | (270) | (269) | (278) | (281) | (287) | (285) | (286) | (289) | (288) | (293) | (294) | (294)
NUMERO ELETRONE. gls7 [1]ss [1]se [tt]Jeo [Li]Je1 [ii]e2 [12]e3 [12]e4 [1.2]es [12]ee [12]67 [12]es [12]eo [12]70 [12]71 [1.3]
ATOMICO glLa|Ce | Pr | Nd | Pm|Sm | Eu |Gd | Tb | Dy | Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
: 5| 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 1625 165 167 169 173 175
SIMBOLO g[89 [riJoo [13for [15fe2 [17]os T[13fo4 T[13fo5s [13Joe [13fo7 [13fos [13fo9 [13]100 [13[101 [13[102 [1.3f103 [1.3]
MASSAATOMICA ZfAc | Th |Pa| U [Np|Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es |Fm |Md | No | Lr
APROXIMADA Sl 227 232 231 238 237 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)

Ordem crescente de energia dos subniveis: 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p

Constante de Avogadro = 6,0 x 10 particulas x mol™

Constante de Faraday = 96500 C x mol™
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